BANDELIN

Reinigung von Zerspanungswerkzeugen mit Ultraschall

Bei der Beschallung in wassriger Losung sprengen Vakuumbléaschen Verunreinigungen ab

Maschinenwerkzeuge, wie z. B. Fraser oder Kreissageblatter; konnen vor dem Schleifen
materialschonend, zeit- und kostensparend mit Ultraschall gereinigt werden. Die Reinigung
mittels Ultraschall ist ein einfaches, schnelles und grindliches Reinigungsverfahren und
kann fir nahezu alle Verunreinigungen und Reinigungsobjekte eingesetzt werden.

In der Holz- und Kunststoffindustrie werden viele
unterschiedliche Hélzer und Kunststoffe verarbeitet.
Bei der maschinellen Bearbeitung kommt es an
Frasern, Kreissageblattern, Bohrern und anderen
Werkzeugen zu qualitatsmindernden
Verunreinigungen, die mit Ultraschall innerhalb
weniger Minuten entfernt werden kénnen:

e anhaftende Konservierungséle aus der
Werkzeugfertigung,

e als Korrosionsschutz aufgetragene Lagerfette,

e bei der Be- und Verarbeitung von Holz
freigewordene Harze und Lignine, die an den
Werkzeugen verkleben, insbesondere aus
Nadelhdlzern,

e beider Be- und Verarbeitung von Spanplatten
freigewordener Leim und

e aus hohen Drehzahlen resultierende
Verbrennungsrickstande

Als Folge der hohen Drehzahlen entstehen
Reibungen an den Schnittflachen und Kanten

und fiihren zu Verdichtungen der Holzinhaltstoffe.
Diese verbinden sich mit den anfallenden Spéanen
zu einer fest anhaftenden Masse und bewirken mit
zunehmender Schneidenabnutzung Verbrennungen
an den Schneidflachen und Holzschnittkanten.

Ursache

Durch die vermehrte Verwendung von mit
Dekorfolien beschichteten Span- und
Schichtholzplatten werden die Zerspanungs-
werkzeuge heute hauptséchlich mit
Hartmetallschneiden bestuckt.

Der Einsatz erfolgt als geldtete Schneide oder in
Form von Wendeplatten zum Auswechseln der
Schneiden. Das Nachschleifen der gelbteten
Hartmetall-Werkzeuge erfolgt mit Diamant-
schleifscheiben.

Jede Verschmutzung an den Schneiden behindert
beim Schleifvorgang den Abtrag mit der
Diamantschleifscheibe.

Aufgrund der feinen Diamantstruktur setzt sich
die Schleifscheibe in kurzer Zeit zu. Ein erhdhter
Schleifdruck mit hohen Temperaturen an der
Hartmetallschneide und der Diamantscheibe
sind die Folge.

Die Létverbindung verandert ihre Struktur und kann
den Halt der Schneide nicht mehr garantieren.

Vorteile

Die Vorteile der Ultraschallreinigung von
Werkzeugen kénnen wie folgt zusammengefasst
werden:

e Gleichbleibend hohe Schnitt- und Konturqualitat,
gewabhrleistet durch saubere Schneidkanten und
spielfreien Sitz der Werkzeuge.

e Verlangerung der Standzeiten fir Schneid- und
Schleifwerkzeuge. Nach der Ultraschallreinigung
verbleiben keine Riickstande auf den
Schneiden, die zu einem Zusetzen der
Diamantschleifwerkzeuge fiihren.

e Zeiteinsparung. Der Reinigungsvorgang wird auf
etwa drei Minuten verkirzt. Eine manuelle
Reinigung oder Nachbehandlung entfallt.

e Reduzierung der Entsorgungskosten. Das
eingesetzte Reinigungspréparat wird in geringer
Dosierung zugesetzt und ist biologisch
abbaubar. Brennbare oder atzende Lésemittel
sind nicht erforderlich.

Kreissageblatt mit
Verbrennungsriickstanden,
zur Halfte in Ultraschall
gereinigt



Flgefraser mit verharzten Holzresten

Mit Ultraschall gereinigte Wendeplattensitze an den
Werkzeugen werden so sauber, dass beim Justieren
der Wendeplatten ein einwandfreier Plattensitz den
genauen Flugkreis der Schneiden bewirkt Span- und
Freiwinkel sind frei, und ein gleichmafliges Abrollen
des Spans verzdégert ein erneutes Verschmutzen der
Werkzeuge. Dadurch wird eine gleichbleibend gute
Schnitt- und Konturqualitat erzielt, und die Standzeit
der Werkzeuge verlangert sich.

Werkzeuge, die vor dem Nachschleifen zerlegt
werden mussen, sind mit Schrauben und
Spannringen zusammengehalten. Die
Befestigungsschrauben und ihr meist eingesenkter
Sitz haben sich im Laufe des Maschineneinsatzes
mit den Verunreinigungen zugesetzt und missen
vor dem Zerlegen ebenfalls gereinigt werden.

Nutfraser mit verharzten Holzresten

Das selbe Werkzeug nach zwei Minuten Ultraschallreinigung

Die Notwendigkeit einer regelméaRigen und
grundlichen Reinigung der Maschinenwerkzeuge
von Verunreinigungen und Rickstanden ist
unbestritten. Bisher gebrauchliche Reinigungs-
methoden wie die Dampf- und Hochdruckreinigung
oder mit Putzlappen, Pinseln und Bursten sind
aulerst zeit- und kostenintensiv.

Beim Einsatz von brennbaren, atzenden oder
gesundheitsbeeintrachtigenden Reinigungsmitteln
mit anschlielendem Abbursten sind besondere
SicherheitsmaRnahmen zu beriicksichtigen;
zusatzlich fallen hohe Entsorgungskosten an. Als
alternatives Reinigungsverfahren bietet sich hier die
Werkzeugreinigung mit Ultraschall in einer
wassrigen Losung.

Der selbe Nutfréser nach zwei Minuten Ultraschallreinigung

Wirkprinzip

Schallwellen mit einer Frequenz von uber 20 kHz
sind fir den Menschen unhdérbar und werden als
Ultraschall bezeichnet. Bei der Beschallung der
Reinigungs-fliissigkeit mit Ultraschall entstehen
kleine Vakuu-mbléaschen, die sofort wieder
implodieren. Dieser physikalische Vorgang wird als
Kavitation bezeichnet und bewirkt gemeinsam mit
den weiteren Faktoren, wie Chemie, Warme und
Zeit, den hohen Reinigungserfolg. Die Kavitations-
blaschen sprengen festsitzende Verunreinigungen
wie zum Beispiel verklebte Harz- und Holzreste vom
Sageblatt oder Fraskopf regelrecht weg, auch aus
engsten Sagezahnen oder tiefliegenden
Schraubenléchern.

Die eingesetzte mildalkalische und biologisch
abbaubare Reinigungsflissigkeit hat die Aufgabe,
die Verunreinigungen anzulésen und Oberflachen-
spannungen abzubauen. Durch die Erwarmung der
Reinigungslésung auf etwa 60 °C wird der
Schmutzabtrag zusatzlich beschleunigt. Wahrend
die oben genannten herkdmmlichen Reinigungs-
verfahren einen langen Zeitraum in Anspruch
nehmen, wird bei der Ultraschallreinigung von
Zerspanungswerkzeugen der Zeitaufwand erheblich
verkurzt. Im taglichen Einsatz bei einer Tischler-
meisterschule konnte gezeigt werden, dass stark
verschmutzte Werkzeuge innerhalb von wenigen
Minuten riickstandsfrei gereinigt werden kdnnen
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